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前  言

公路作为综合运输方式的衔接纽带，将为铁路枢纽、主要城市和重要机场提供便捷的集疏运条件，做好县道公路网规划，是对省道路网重要组成部分，同时也是是适应新时期经济社会发展新形势、保障和改善民生、切实履行公共服务职责的一项重要举措，对于促进县域公路交通健康、协调、可持续发展，具有重大意义。

龙南县地处赣州经济最具活力的“珠三角”连线上，优越的地理位置使其成为赣粤两省的交通枢纽。“十三五”期间，龙南县经济社会建设有了突飞猛进的发展，经济的发展带动了公路网建设发展的同时，也对公路网的规划建设提出了更高的要求。
本课题研究报告以现有的国内外公路网规划方法为基础，结合龙南县具体情况确定本文的研究思路：通过收集基础资料和现场调研对龙南县的社会经济现状和公路网现状做分析评价，提出目前存在的公路交通问题；然后通过建立路网模型进行交通需求预测，对现状交通流和未来交通流问题进行分析评价；最后对“十四五”时期龙南县交通运输的发展形势进行研判，对龙南县公路网进行规划布局，提出龙南县“十四五”公路路网发展思路及对策。
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一、绪论
1.1  研究背景

2020年4月，交通运输部召开了《国家综合立体交通网规划纲要（2021—2050年）》编制工作启动会，明确了国家综合立体交通网是我国交通基础设施最高层次的空间网络，是综合交通运输体系的基础，是一张布局完善、规模合理、结构优化、资源集约、衔接高效、互联互通的海陆空骨架网络，宜铁则铁、宜公则公、宜水则水、宜空则空，具备覆盖国土、连通全球的能力。《规划纲要》涵盖铁路、公路、水运、民航、管道等各种运输方式，旨在提出未来30年我国综合立体交通网的总体要求、规划目标、规模结构、布局方案和保障措施，为阐明国家战略意图、优化资源配置、布局重大工程项目、引导社会资本投向、制定相关政策提供重要依据。当前我国已进入综合立体交通网规划建设阶段。
党的十九大报告明确强调需要加快推进农业农村现代化，建立健全城乡融合发展的体制机制和政策体系。2019 年《中共中央国务院关于坚持农业农村优先发展做好“三农”工作的若干意见》中指出要全面推进“四好农村路”建设，实施村庄基础设施建设工程。江西省在《江西省公路水路交通运输“十三五”发展规划》中指出，继续提升全省普通国省干线公路路网通行能力与服务水平，推进路网联通路、瓶颈路段建设，合理推进普通国省道绕城公路的改造。赣州市 2017年颁布的《赣州市新型城镇化综合试点实施方案》中强调建设安全便捷、畅通高效、绿色智能的现代综合交通运输体系；2018年发布的《赣州市人民政府关于加快推进“四好农村路”建设的实施意见》中提出在继续推进普通国省道和农村公路建设三年行动计划的基础上，着力加快“四好农村路”建设，全面改善全市农村公路技术状况，优化农村公路路网结构，全面加快农村公路建设，着力打造内畅外联的农村交通网络。

国家、省、市等一系列新规划出台，对龙南县公路网提出了新的目标和要求，现有公路建设已不够满足社会经济发展的需要。龙南以及周边县市新一轮综合交通规划工作相继完成，都迫切要求龙南县公路网与之衔接。

综上，尽快优化调整、补充完善龙南县道路公路网，加快构建功能完善、能力充分、结构合理的公路网，既是适应新时期经济社会发展要求、保障和改善民生、切实履行公共服务职责的必然要求，也是整合资源，提高建设、管理水平，促进龙南县公路交通健康、协调、可持续发展的重要保障。

1.2  研究目的和意义

1.2.1  研究目的
以龙南县县道公路交通可持续发展为指导，通过辖区县道公路网规划可持续性发展研究，为“十四五”期间公路路网规划调整提供较完善的理论基础，指导龙南县公路路网规划，整合、协调好龙南县公路路网规划，做好各行政区域的公路路网衔接工作，为新的历史时期龙南县综合交通发展，科学决策提供依据，为辖区公路路网率先实现现代化提供指导，为公路交通与其他相关社会经济事业协调发展提供基础，使龙南县公路路网建设规划管理科学化。

1.2.2  研究意义

（1）公路网的规划是适应经济社会发展新形势的需要

经济总体水平稳步提升，交通运输需求旺盛。经济的快速发展，势必带动社会人员、物资流动总量的升级。持续快速增长的公路运输需求，要求作为社会运输中坚的公路路网进一步优化结构，提高网络容量和服务水平。

现代产业体系逐步建立，要求提高交通服务保障能力。随着特色产业的集聚效应不断增强，产业的分工协作越来越紧密，迫切要求完善县道公路网络，增强区域间、城际间、城乡间、资源产地与加工中心间的交通联系，进一步提升公路交通运输对经济转型升级发展的服务保障作用。

城镇化进程不断加快，要求提高一体化水平。城镇化是现代化的重要标志，也是今后一段时期推动经济社会发展和现代化建设的重要动力。城镇化进程的不断加快，迫切需要加快建立沟通城市间、城乡间并具有较强承载能力的路网，强化对重要城镇衔接，提升城镇化质量和城乡一体化水平。

现代农业快速发展，要求改善粮食主产区交通运输条件。调整和优化公路网结构，提高商品粮生产运输能力，对推动高效、现代化农业发展，保障国家粮食安全具有重要的意义。

（2）适应综合运输体系建设的需要

构建便捷、综合、高效的综合运输体系，是发展现代运输业的核心任务，也是转变交通行业发展方式的重要抓手。现代综合交通运输体系的构建将带来全省总体运输结构的变化，长途、大宗客货运输以及各类综合运输枢纽间的中短途集散都将发生一定程度的分担转移，需要以综合运输的大视角，重新审视公路运输的功能和作用。

1.3  研究依据

以龙南县相关规划及其上位规划、国家法律法规、其他规范性文件为编制依据，包括但不限于：

1、法律法规

《中华人民共和国城乡规划法》，2015

《中华人民共和国环境保护法》，2014
《中华人民共和国道路运输条例》，2012

《中华人民共和国道路交通安全法》，2011

《中华人民共和国土地管理法》，2004

《江西省道路运输条例》，2018

《江西省城市公共交通条例》，2018

《江西省城乡规划条例》，2011

2、规范性文件

《中共中央国务院关于实施乡村振兴战略的意见》，2018

《交通运输部、国家发展改革委、公安部、财政部、国土资源部、住房城乡建设部、农业部、商务部、供销合作总社、国家邮政局、国务院扶贫办关于稳步推进城乡交通运输一体化，提升公共服务水平的指导意见》，2016

《交通运输部、公安部、国家安全监管总局关于进一步加强道路运输安全管理工作的通知》，2016

《关于加快推进农村客运发展的提案》，2016

《交通运输部办公厅关于加快推进农村客运发展有关事项的通知》2015

《江西省关于实施乡村振兴战略的意见》，2018

3、相关规划

《乡村振兴战略规划（2018-2022年）》，2018

《全国国土规划纲要（2016-2030年）》，2017
《促进中部地区崛起“十三五”规划》，2016

《国家新型城镇化规划（2014-2020年）》，2014

《江西省城镇体系规划（2015-2030）》，2015
《江西省公路水路交通运输“十三五”发展规划》，2016
《赣州市乡村振兴战略规划（2018-2022年）》，2018

《赣州市新型城镇化综合试点实施方案》，2017

《赣州市城市总体规划（2017-2035）》，2018

《赣州东部城镇群规划（2014-2030）》，2016

《赣州南部城镇群规划（2014-2030）》，2016

《赣州市国民经济和社会发展第十三个五年规划》，2016

《赣州都市区总体规划（2012-2030年）》，2013

《赣州都市区综合交通体系规划（2012-2030）》，2013

《龙南县国民经济和社会发展第十三个五年规划》，2016

《龙南县综合交通运输规划（2016-2020年）》，2016
《龙南县城市总体规划（2011-2030）》2012
1.4  研究内容和技术路线
第一章简述了课题研究的背景，概括性的总结了国内公路网规划的发展历程，以及选题的目的及意义，最后介绍了本文研究的主要内容及技术路线。

第二章介绍了龙南县的区位交通、自然地理、人口、社会经济现状，以及龙南县公路路网发展现状及推进公路路网建设的探索与成效。

第三章对龙南县公路路网发展进行技术评价，针对路网规模、路网形态、农村客运发展规模，主要从网络结构性能评价和交通质量评价两方面进行评价，得出“十四五”期间龙南县公路路网发展规划的重点在于优化现有公路网等级结构和提升路网等级的结论。
第四章对交通需求进行了分析及预测，从影响公路网发展规模的五个主要因素及常用预测方法进行分析与总结。在对比常用预测方法的优势的基础上，提出了运用国土系数模型、连通度模型两种适合龙南县公路网合理规模确定的计算方法。

第五章对公路网规划布局的影响因素及常用的规划布局理论进行了分析与总结。分析与确定了龙南县行政交通区位线、经济交通区位线以及城市交通区位环线，并确定了县域范围内的重要节点及其重要度。提出了龙南县公路网层次划分结构，识别了主要运输通道，最后综合运用“交通区位理论布局法+节点重要度法”对龙南县公路网进行优化调整，确定最终布局方案。
二、龙南县社会经济与公路路网发展现状
2.1  区位交通条件
优越的区位交通条件，造就龙南成为了江西南部重要的交通枢纽地位。龙南形成了东以京九铁路、赣粤高速为主通往深圳、香港，西以大广高速、105国道为主，通往广州的“Y”字形快速便捷的陆路交通网络，为龙南融入赣州1小时经济圈、珠三角3小时经济圈奠定了坚实基础。深圳至赣州高铁贯穿龙南，龙南将融入深圳1小时经济圈，龙南区位优势更加突显。
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图2-1  龙南县区位图
2.2  地理和自然条件

龙南县地处广东和江西两省交界处，距赣州市140公里，距广州市260公里，距深圳市320公里，距珠海市420公里，距东莞市310公里，距香港350公里，离澳门450公里，是江西对接广东、通往港澳的“桥头堡”。全县土地面积1641平方公里，总人口33.2万人，其中城区人口11.5万人，辖17个乡（镇、场、管委会）。这里山川秀丽，特产富饶，不仅有石峰连绵的小武当山、国家级自然保护区九连山、九曲十八滩的龙头瀑布，以及国家级文物保护单位关西围、燕翼围等360多座客家围屋群等旅游资源，而且还有稀土、钨、煤、石灰石、大理石、膨润土和铁矿等40多种矿产资源，其中离子型重稀土的储量占世界淋积型重稀土储量的70%，质量居世界之首，被誉为“重稀土之乡”。
2.3  社会经济状况

2.3.1  经济实力稳步攀升
龙南县主要经济指标总量和增幅稳居全市“第一方阵”。2019年实现生产总值164.07亿元，增长8.2%；财政总收入23.19亿元，增长8%；一般公共预算收入15.14亿元，增长8%；固定资产投资增长9.5%；规模以上工业增加值增长9.2%；出口总额47.18亿元，增长-1.6%；社会消费品零售总额39.5亿元，增长11.4%；实际利用外资1.38亿美元，增长9.4%；城乡居民人均可支配收入分别增长8.6%、10.1%。

2.3.2  产业发展势头良好
规模以上电子信息企业实现主营业务收入61.08亿元，增长3.9%；电子信息企业总数138家，新增26家；实现工业用电量10.98亿千瓦时，增长39.2%，均列全市第一；新增高新技术企业15家、国家知识产权优势企业2家；龙南经开区全国综合评价排名跃居136位、进60位。成功举办第三届旅游文化节、申办世界客属第32届恳亲大会；全年接待游客596.5万人次，增长33.6%，实现综合收入48.2亿元，增长40.2%。被列为全省全域旅游示范县。新增大棚蔬菜基地2560亩、有机产品及绿色食品认证10个、供港澳蔬菜基地1个。
2.3.3  城乡发展更加协调
国土空间规划（2020-2035年）启动编制，镇村规划在全市率先实现全覆盖。粤港澳大湾区商贸物流园项目征迁和冬季征迁大攻坚达到预期目标。大广高速复线龙南段顺利开工，G535三南公路龙南段改建快速推进，省天然气管网龙南段铺管基本完成。城市公交实现国有化运营。茶坑水库及城乡供水一体化建设加紧推进。赣深高铁龙南段、龙南东站加快建设。石人片区路网、沧浪路、竹庭路实现通车。城区建成区面积22.01平方公里，城镇化率53.9%。拆除“两违”建筑1.2万平方米。创建国家卫生县城通过考核验收。25户以上自然村实现保洁全覆盖。被列为全省创建美丽宜居试点县。
2.4  龙南县公路路网发展现状
龙南县公路网络基本形成以城市为中心，以高速公路为骨架，国省道为主干线，干支相连，城乡贯通公路网。纵贯南北的105国道一级公路、与穿境而过的赣粤高速公路、大广高速公路，融入了广州三小时经济圈，大大提升了龙南县公路运输能力和外运能力。辐射四方、方便快捷的公路网络，可通达赣州市各县、市和全国主要城市。
至2019年底，全县公路总里程1523.624公里，其中：
高速公路87.789公里，一级公路59.881公里，二级公路64.062公里，三级公路62.681公里，四级公路1047.948公里，等外公路201.263公里。
在农村公路中，砂石路面212.014公里，占总里程16.13%。至2019年底，全县17个乡（镇、场、管委会），94个行政村，公路通达率达100%，1634个村小组通了水泥路，占全县1699个村小组的96.2%，行政村通班车率已达100%。
龙南县公路现状数据见表2-1。

表2-1  龙南县公路现状数据表（单位：公里）

	单位（公里）
	高速
	一级
	二级
	三级
	四级
	等外
	小计

	技术
等级
	高速公路
	87.789
	
	
	
	
	
	87.789

	
	国道（不含高速）
	
	55.787
	42.986
	
	22.349
	
	121.122

	
	县道
	
	
	18.687
	54.101
	100.083
	57.269
	230.14

	
	乡道
	
	3.533
	
	2.535
	189.208
	100.05
	295.326

	
	村道
	
	0.561
	2.389
	6.045
	736.308
	43.944
	789.247

	
	合计
	87.789
	59.881
	64.062
	62.681
	1047.948
	201.263
	1523.624

	
	

	路面
类型
	
	有铺装路面（高级）
	简易铺装路面（次高级）
	未铺装路面（中级、低级、无路面）
	小计

	
	
	沥青路面
	水泥路面
	
	
	

	
	高速公路
	87.789
	
	
	
	87.789

	
	国道（不含高速）
	96.359
	24.763
	
	
	121.122

	
	县道
	21.963
	144.131
	
	64.046
	230.14

	
	乡道
	3.705
	179.752
	
	111.869
	295.326

	
	村道
	2.24
	750.908
	
	36.099
	789.247

	合  计
	212.056
	1099.554
	
	212.014
	1523.624


2.5  龙南县公路路网发展探索与成效
2.5.1  交通基础设施建设有序推进
（1）国省道建设
G535龙南段改建工程（原三南公路）全长约33.5855km，工程概算约69348万元，汶龙至东江段全线清表已完成，全线征地拆迁工作基本完成，路基土石方、桥涵工程，管线搬迁工作有序开展，将全力推进春节前完成汶龙至东江段共长17.428公里的路基工程。三南快线龙南汶龙至程龙段改建工程项目全长38.5公里，工程概算约为195792.4万元，与G535龙南段改建工程（原三南公路）共线部分实施了部分路基、土石方、桥涵工程建设，现正在稳步推进立项审批、分段开工和设计工作。105国道（里仁至临塘段）过境公路全长19.757公里，前期工作稳步推进中。
（2）农村公路建设
 “三年行动计划”建设项目（一期）先期实施乡村道拓宽改造9.1公里，农村公路危桥改造1座，其中龙南镇水东至红岩乡道双车道拓宽改造工程已完成主体工程建设，盆形桥危桥改造工程正在进行桩基础施工。杨村高速出口至夹湖花树公路改建工程全长14.722公里，总投资约13798万元，分为两个标段实施，一标段（公路）车田中桥、车田大桥正在组织桥梁桩基础施工，其余公路部分正在组织清表等公路路基工程施工，二标段（市政）已全面启动项目建设。渡江镇象塘大桥危桥改造项目正在对桥梁桩基础、下部结构等进行施工作业。坪上桥、员布桥、下张桥、杨岭桥、五洞桥等七座危桥改造项目已启动建设并已完成施工图设计及审批。2019年各乡镇共实施建设农村公路提升改造项目9个/13.57公里。
（3）横黄公路、夹杨公路水毁抢修工程
2019年6月10日特大洪灾导致农村公路受损严重，县道横黄公路、夹杨公路发生大面积上边坡塌方、路基及下边坡坍塌等水毁灾害，多处交通中断。灾害发生后，立即启动应急预案，一边倒组织人员机械及时应急抢通，并及时设置道路安全警示、交通管制标志标牌，有力保障了抢险救援车辆的通行需要。同时做好水毁道路后继修建工作，横黄公路水毁抢修总投资约2025万元，现已基本完成建设；夹杨公路水毁抢修总投资约830万元，现已完成路基、垫层施工，正在组织水稳层建设工作，后续灾后重建项目正在组织勘察及施工图设计。
2.5.2  农村公路管理与养护力度加大
积极争取提高农村公路日常管养经费补助标准，已获批将县、乡、村道养护经费标准分别提高至4500元、3000元、2000元·公里/年。积极加强农村公路大中修、日常路面修复和水毁抢修工程的建设与管理，实施了县道道路交通安全隐患整治（生命安全防护）工程和助石公路、洒龙公路水毁抢修工程，总投资约244.92万元，正在组织实施县乡道生命安全防护工程，计划整治县乡道隐患里程156.5公里，已完成项目勘察设计，正在组织施工图审批。正在对横黄、夹杨公路水毁严重交通中断（管制）路段组织应急抢修工程建设。强化农村公路路政执法力度，经常性开展管养巡查，持续强化农村公路“公路三堆”、侵害路产路权等违法违规行为整治力度。广泛应用养护机械化，为全县县养公路配发了割草机，积极推动各乡镇为养护人员配备割草机、手推车等养护工具，提高了养护质量和工作效率。
2.5.3  道路运输秩序规范有序
（1）交通客货运量稳步增长
2019年全年完成客运量376万人，同比增长13.58%；客运周转量1.8376万人公里，同比增长13.97%；货运量713万吨，同比增长15.93%；货运周转量11.0009万吨公里，同比增长15.97%。
（2）非法营运打击持续有力
坚持在全县范围内开展常态化“打击非法经营车辆专项整治行动”，重点打击各种未经许可、擅自从事道路运输的非法营运车辆，整治存在安全隐患的农用车、面包车、电瓶三轮车等非客运车辆载客行为，依法查处站外揽客、甩客、不按核定线路经营的客运车辆。2019年共打击非法营运行为15起，处罚金额16.5万元。
（3）行业监管能力提高
加强对客运、货运、维修、汽车租赁、驾校等行业的监管，开展对客货运车辆“三超一疲劳”的专项整治活动，截止目前已停运客运车辆6辆，处罚车辆1辆，对未经许可从事货运、维修、汽车租赁、培训等业务的经营业户下发了《责令停止经营通知书》，一年来，我县取缔不符合条件的道路运输企业4家。做好客运、货运、危险货物运输从业人员从业资格的年审工作，今年共审验4670多人。
（4）治超工作常态化开展
联合交管、路政等部门组成治超执法大队，每天随机抽取我县六个检测点位中的两个点位开展治理超限超载工作，不定期开展午间和晚上时段的突击治超行动，2019年共治理货车超载超限检测车辆36279辆，查处案件207件，处罚金额29.184万元，交警扣分1119分，卸货4129.26吨。
2.5.4  公交国有化改革成效显著
成功推动了我县公交国有化改革顺利完成。新投入了25部新能源电动公交车，开通了13条公交线路，基本覆盖了县城主要街道及周边乡镇、各大景区和密集公共场所，12月1日开始正式投入运营。
三、龙南县公路路网发展评价
3.1  龙南县公路路网现状分析
3.1.1  路网规模
按照《农村公路建设管理办法》，对农村公路的定义：“按照公路工程技术标准修建的县道、乡道、村道及其所属设施”，统计龙南及赣州市各县（市、区）内的县道、乡道、村道里程，统计结果见表3-1。
表 3-1  赣州市各县（市、区）农村公路里程统计表（单位：km）
	地区
	县道
	乡道
	村道
	地区
	县道
	乡道
	村道

	龙南县
	230.1
	295.3
	789.3
	全南县
	133.6
	174.2
	377.1

	崇义县
	324.4
	195.0
	567.3
	瑞金市
	278.7
	417.0
	827.3

	大余县
	211.0
	228.8
	661.2
	上犹县
	249.6
	206.9
	1462.0

	定南县
	146.6
	208.4
	367.0
	石城县
	304.2
	289.4
	790.2

	赣县区
	369.9
	469.2
	1022.7
	信丰县
	275.2
	365.7
	1422.1

	会昌县
	245.2
	341.5
	762.1
	兴国县
	459.7
	722.7
	945.2

	安远县
	207.7
	377.9
	679.9
	寻乌县
	254.3
	479.2
	353.3

	南康区
	589.8
	92.4
	987.4
	于都县
	410.3
	812.9
	1265.0

	宁都县
	207.7
	377.9
	679.9
	章贡区
	46.7
	100.2
	191.0


统计其农村公路的面积密度及人均里程，以分析地区之间农村公路建设情况上的差异，统计结果见表3-2 和图3-1、图3-2。
表 3-2  赣州市各县（市、区）农村公路里程统计表（单位：km）
	地区
	农村公路密度
（km/100km2）
	人均里程
（km/万人）
	地区
	农村公路密度
（km/100km2）
	人均里程
（km/万人）

	龙南县
	81.52
	39.69
	全南县
	44.62
	34.59

	崇义县
	49.26
	50.32
	瑞金市
	61.21
	21.63

	大余县
	80.54
	35.37
	上犹县
	124.33
	59.16

	定南县
	54.66
	32.82
	石城县
	87.50
	41.60

	赣县区
	62.20
	28.53
	信丰县
	71.68
	27.06

	会昌县
	49.77
	25.49
	兴国县
	66.18
	25.03

	安远县
	53.29
	31.30
	寻乌县
	46.23
	32.87

	南康区
	96.96
	21.95
	于都县
	86.01
	22.32

	宁都县
	58.16
	27.80
	章贡区
	57.17
	6.83

	平均
	68.41
	31.35
	—
	—
	—
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图 3-1  各县（市、区）农村公路面积密度统计图
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图 3-2  各县（市、区）人均农村公路里程统计图

由图 3-1、图 3-2 和表 3-2 的统计结果可以看出，赣州市各县（市、区）的农村公路建设现状差异较大，农村公路密度最大值达124.33km/100km2，最小值为44.62km/100km2；人均农村公路里程最大值达59.16km/万人，最小值为25.03km/万人。
龙南县农村公路密度达81.52km/100km2，人均农村公路里程最大值达39.69km/万人。由此可以看出，龙南县公路路网初具规模，发展水平在赣州市各县（市、区）平均线以上，但与先进地区相比，仍有较大发展空间。
3.1.2  路网形态
赣州市农村公路网布局形态以树杈形和放射形为主。树杈形的路网通常用于公路网中的最后一级，是从干线公路上分叉出去的支线公路，将乡镇、建制村、自然村寨与市、县等中心地区相连接，绝大多数地区整体的农村公路网呈现出树杈形布局；放射形公路网一般用于县/乡镇的中心城区与外围郊区相连接，一般出现于某些乡镇的范围内。赣州市各县（市、区）农村公路布局形态统计结果及示意图见表 3-3。
表 3-3  各县（市、区）农村公路网布局形态统计表
	形态
	地区
	示意图

	树杈形
	龙南县、崇义县、大余县、定南县、赣县 区、会昌县、南康区、宁都县、全南县、上犹县、于都县
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	放射形
	安远县、瑞金市、章贡区
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	放射形+树杈形
	石城县、信丰县、兴国县、寻乌县
	[image: image6.png]





3.1.3  农村客运发展规模
为探究龙南县农村客运发展规模及各县（市、区）发展情况，统计各地区农村客运班线数、农村客运班线总里程、线网密度、农村客运运营车辆数和客位数数据，如表 3-4 所示。将各项指标归一化后可以看出，赣县区、宁都县和于都县三个地区农村客运发展规模各项指标均高于平均值，是规模发展最大的三个县；龙南县属于中等偏下水平，而大余县、定南县和全南县发展规模则偏小。
表 3-4  各县（市、区）农村客运发展规模统计表
	地区
	班线数/条
	班线总里程/km
	线网密度/km/km2
	车辆数/辆
	客位数/个

	龙南县
	17
	810
	0.49
	41
	1237

	安远县
	29
	1087
	0.46
	32
	830

	崇义县
	20
	941
	0.43
	27
	954

	大余县
	10
	380
	0.28
	29
	789

	定南县
	6
	352
	0.27
	60
	1566

	赣县区
	42
	2294
	0.77
	144
	3693

	会昌县
	26
	1986
	0.73
	52
	1421

	宁都县
	92
	4171
	1.03
	136
	2455

	全南县
	6
	374
	0.24
	17
	420

	上犹县
	17
	785
	0.51
	39
	1851

	石城县
	54
	1535
	0.97
	50
	950

	信丰县
	48
	1187
	0.41
	104
	2631

	兴国县
	59
	2461
	0.77
	80
	2104

	寻乌县
	29
	1271
	0.54
	34
	639

	于都县
	77
	3577
	1.24
	134
	3176


3.1.4  公路路网现状评价
公路网系统处于复杂的社会经济大系统中，它与周围环境相互联系、相互依存、又相互排斥。当公路网系统发展滞后时，国民经济的发展会受到制约和影响，公路网系统发展过度超前时，资金、土地资源等耗费过大，不能充分发挥投资效益，因此，以保持社会经济持续、稳定、协调发展为目的，使公路网系统的规划建设与社会经济发展相适应、相协调，是进行公路网规划方案技术评价的根本出发点。

鉴于龙南县县道公路网发展建设的特点，龙南县辖区县道公路网规划技术评价应注重公路网技术性能适应社会经济发展和交通需求的程度方面进行分析评判，而不是盲目追求大规模、高质量的所谓最优方案，这是选择技术评价指标和确定评价标准所遵循的基本原则。

基于上述原则，龙南县公路网的技术评价主要从网络结构性能评价和交通质量评价两方面进行，评价指标体系见图3-3。
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图3-3  龙南县公路路网规划评价指标体系
根据以上评价体系，龙南县公路网技术评价指标见表3-5。
表 3-5  龙南县公路网技术评价指标汇总表
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图3-4  龙南县公路路网示范图

3.2  龙南县公路路网发展问题分析
3.2.1  路网等级偏低，抗灾能力弱
龙南县公路密度略高于全市的平均水平，干线路网平均技术等级水平也处于全市中下游，高速公路通车里程和密度与先进地区也存在差距。龙南县公路网等级水平较大部分为四级及等外路，结构不合理，等外公路较多，公路技术状况整体比较落后，等级公路比重偏小。
现状公路网规模不足，等级偏低，使部分山区出行困难，影响着区域内的运输系统效率和产业结构均衡调整、资源开发利用，不利于促进区域经济的发展。部分山区公路抗御自然灾害能力低，每逢暴雨洪水季节，公路水毁严重，每年要付出较大的财力、物力用于维持正常通车，严重影响山区经济发展。

3.2.2  干线公路交通拥挤、服务水平低

干线公路交通拥挤日趋严重，降低了干线公路的运输效率，增加了行车延误，制约了公路运输优势的发挥。现有部分干线公路超期“服役”，目前部分路段公路路况较差，难以适应工业化和城乡化发展的要求。农村公路中有些乡镇之间即使有县乡道相通，但等级低，等外公路比例大，不能有效满足农村居民的交通出行和农村经济的发展需求。

3.3.3  路政管理力度不够
龙南县公路网的路面铺装状况较差，有相当数量的低级路面和无路面里程，农村公路网的路面差尤为突出。部分干线公路沿线仍然存在着难以解决的问题，特别是干线公路穿镇（村）路段部分群众乱倒垃圾、乱填埋边沟、占路堆物等现象较为突出，严重影响沿线群众的生产、生活，影响着公路对外的良好形象和交通行车安全，这也是制约新农村建设的瓶颈。
3.3  小结

从本章现状及问题分析可以得到以下几个结论：一是龙南县公路路网初具规模，发展水平在赣州市各县（市、区）平均线以上，但与先进地区相比，仍有较大发展空间；二是龙南县公路网等级水平偏低，结构不够合理，等外公路较多，公路技术状况整体比较落后，等级公路比重偏小，服务能力、抗灾能力弱。
综上，“十四五”期间龙南县公路路网发展规划的重点在于优化现有公路网等级结构和提升路网等级。
四、龙南县公路路网功能及发展需求分析 
4.1  县道公路功能分析
县道作为承担“上承国、省干线公路，下接乡村公路”的中间层次公路，在整个农村公路体系中应该发挥巨大的集散、连接、和疏解功能。这里通过县道与高速公路和国省干线、市域干线公路、农村公路3个层次公路的关系分析，来说明和归纳先到的主要功能：

（1）与高速公路、国省干线公路的关系

高速公路、国省干线公路的主要功能是解决跨区域，中长途、大容量的快速通行需求，对于小区域诸如县域内的短途交通出行，则更多依赖于县道公路体系。因此，县道公路是干线公路在更细致区域内的一种良好补充。

（2）与县域干线公路的关系

县域干线公路主要连接市到县、县际间以及重要的乡（镇) 结点、经济区，一般来说，县域干线公路的最低一级大部分由县道组成，主要包括功能最为突出的一部分县道。

（3）与农村公路的关系

县道是农村公路的主骨架，是农村公路最重要的组成部分。

据此，县道公路的功能可综合概括为：完善公路网结构，连通高速公路、国省道干线公路，为上层次公路提供必要的补充和发挥集散功能；作为县域范围内的干线公路，承担县级区域内主要的客货运输，连接县城与县内各个建制镇以及主要商品生产和集散地、经济开发区、交通枢纽、旅游景点、矿点等较大的交通发生吸引源的主要公路。
4.2  公路网规模概述

公路网规模是从交通系统供给的角度来说的，从一个侧面体现系统所能提供的服务水平，是指公路网的总里程及其等级结构。公路网总里程一般是指通车总里程，是公路里程“量"和节点间连通性的体现。此外，公路总里程还可以用当量总里程来衡量，是公路里程“质”的体现。

公路网合理规模的确定是路网规划布局的前提与基础。如果公路建设规模超过实际公路交通需求，会造成建设资金、土地资源浪费以及周边环境的过多污染。而如果公路里程不足，又会导致诸如交通拥堵、可达性差、事故频发等交通问题，进而影响经济社会的发展。因此，公路网合理规模的确定是龙南县公路网规划的重要步骤之一。
4.3  主要影响因素

4.3.1  经济发展水平

公路网的发展规模是经济社会发展水平的重要标志，受区域土地面积的限制，一个区域的公路网规模不可能无限的增长。在不同的社会发展阶段，公路网就应有相应的发展规模。公路建设必须满足经济社会发展需求，改善交通环境和质量。经济发展水平越高，就需要越发达的公路网与之相适应。

目前，龙南县正大力推进工业强县战略和乡村振兴，积极融入三南一体化，国民经济实现了又好又快发展，各项社会事业全面进步。

4.3.2  区位条件

区位环境具有优势，便能吸引人群居住、企业投资和产业发展，人们的生活水平也相对越高，对交通运输的需求就越大。区位特征在一定程度上决定规划区域城镇布局方式和产业布局形式，影响着各种交通方式的发展和地位。
4.3.3  公路发展战略

公路建设发展战略是公路建设重要的条件，反映了政府对公路建设的支持力度和措施，具有全局性、前瞻性和系统性。在项目决策上，应按照公路网规划系统性要求，突出重点，服从全局，注重形成网络所带来的投资效应，避免决策的随意性、盲目性。在公路建设过程中，要坚持“统筹规划、分层负责、联合建设”的原则方针。
4.3.4  人口规模

人口流动中最活跃的部分是16-60岁的劳动适龄人口，这类人群构成客流的主体。

基本上承担了全部的经济性和事务性出行，其消费性出行的频率也远大于其他年龄阶段的人群。随着我国城镇化进程的加速，居住地和工作地分离，逐渐引发城郊问的通勤客流。

4.3.5  相关资源

资源分布影响着规划区域工农业布局，而工农业布局也进一步影响公路等交通基础设施的发展。因此，资源的分布特征影响着公路网的建设规模。土地资源的有限性，决定了区域发展的极限；土地对农、林、牧、渔等的适宜程度决定了区域经济的发展模式；土地的开发程度则决定了区域经济发展的结构变化趋势。矿产资源决定了区域工业的结构、布局及其发展潜力。旅游资源的开发必然要求客运服务水平的提高，从而促进公路网向通达、通畅和舒适性发展。
4.4  预测方法分析

县道公路网合理规模的确定就是指通过量化计算得出公路的通车总里程。在社会的发展进程中，由于受多种因素的影响，各地区土地利用的开发模式、社会经济活动的空间组合并无统一标准，公路现代化规模的量化模型也就不能够通过严格的数学推导来获得。对于本项目公路网发展规模研究来说，我们可以从其发展轨迹、公路网络发展的状况、未来经济社会要求、运输需求的发展与建设资金的限制等多个方面分析公路规模的增长趋势，从而建立多种模型，通过系统分析来加以综合判定。

确定公路网合理规模的常用方法有多种：连通度法、类比分析法、国土系数理论推算法、功能分析法和期望密度法。根据龙南县有关未来发展规划资料。收集了研究区域的公路现状和历史交通量数据。在经过对基础资料进行了充分的整理和分析研究的基础上，完成了对龙南县社会经济和公路交通发展现状的总结和问题分析，最终确定用国土系数模型和连通度模型来预测龙南县公路网未来的合理发展规模。

4.4.1  干线公路理论规模（国土系数模型）
公路网建设规模的确定是一个很复杂的问题，目前最权威的方法是国土系数模型，该模型认为，区域骨架公路网的合理规模与区域经济发展水平、人口和国土面积有关，计算公式为：

L=K*(P*A)1/2
式中：

L——骨架公路网合理规模（公里）；

K——代表经济发展水平的系数；

P——人口（千人）；

A——国土面积（千平方公里）。

人口和国土面积为规划期的数值，参数K以对龙南县历年的地区生产总值和骨架公路网规模的回归为基础，参考国内外其它地区的经验。采用国土系数模型计算的龙南县2025年干线公路网理论规模为560公里。
4.4.2  路网总规模（连通度模型）
连通度模型反映公路网各节点间的连通程度和效果，连通度为1时路网为树状结构，节点多为2路连通；连通度为2时路网为方格网状结构，节点多为4路连通；连通度为3时路网为三角网状结构，节点多为6路连通。连通度模型的计算公式为：

L=C*ξ*（A*N）1/2

其中：

L——公路网合理规模（公里）；

C——连通度；

ξ——路网变形系数；

A——国土面积（平方公里）；

N——节点个数。

通过计算，龙南县公路网规模：2025年为1965.3公里。
4.4.3  各层次道路配置比重
根据上述数学模型计算得到的各层次道路的理论值，其最终取值的选定，仍需在总体路网中进行综合平衡，以确保各层次公路网长度有一个相对科学、合理的比重。 
　　结合龙南县经济发展的需求和路网的实际，到2025年龙南县路网总里程1965.3公里，干线公路560公里，占路网总里程的28.49％。参照典型国家的路网配置参数，证明上述比例关系基本上是合适的。 
4.5  小结
本章分析了影响公路网发展规模的五个主要因素，依次是经济发展水平、区位、公路建设发展战略、人口和资源。在对比常用预测方法的优势的基础上，提出了运用国土系数法和连通度法计算龙南县公路网合理规模，考虑到实际情况，最终确定到2025年龙南县路网总里程1965.3公里，从总量上把握公路网的合理发展规模，使之具有必要的通达深度。
五、龙南县公路路网规划布局
5.1  布局研究思路
5.1.1  布局原则

（1）上位规划相衔接原则

县道网规划应服从上位规划，做好与城市总体规划、综合交通规划、上层路网规划（高速公路、普通国省道等）的衔接。对已由国、省道承担县道功能的，节点之间不再新增布设同等功能的县道；对国、省道改线后，原有线路中非城市管养路段视其在路网中功能，确定是否纳入县道网规划；对规划国省道明确占用现状县道的路段和规划国省道方案未明确但线位临近现状县道的情况，视具体情况而定。

（2）区域协调平衡原则

县道网规划里程规模、路网密度与龙南县以及下辖乡镇的经济水平、区域面积、人口密度等方面相适应，以利于今后实施及管养工作；同时也要注重与相邻市、县（区）之间县道路网的衔接，保障县道网的完整性。应采用分区差别化的理念，针对不同的片区采取不同的路网发展态度。

（3）节点全覆盖原则

路网全面覆盖龙南县辖区内的城区和乡镇，以及农业产业园、国家开发区、县级物流园区、3A及以上级旅游景点；此外对上位路网未覆盖的高速公路互通、铁路站等也应有较好连接。对于县域周边的节点，应进一步加强衔接，促进与周边互联互通。

（4）资源节约原则

在规划过程中，应充分利用已有达标县道，节约集约利用资源。对现有城镇化严重、穿越环境敏感区难以实施等特殊县道路段进行局部优化，适当规划布设新线。

（5）近远期结合原则

近期按照龙南县经济社会的发展需求，稳定县道网规划线路布局，远期结合相关规划实施情况，分期有序安排县道网线路的实施。

5.1.2  常用布局方法与特点

采用“分层布局法”设计龙南县县道网络，共分为两个层次：主干层和联络层。

（1）主干层县道方案研究

以规划国省道下放线路作为县道主干层的基础，结合规划普通国省道和上一轮龙南县公路网规划成果，对未便捷连通的县通镇、镇通镇等层次的节点增加覆盖线路，兼顾对沿线的开业园区、景区、铁路站场和高速互通的覆盖，路网全面覆盖龙南县辖区内的城区和乡镇，以及农业产业园、国家开发区、县级物流园区、3A及以上级旅游景点；此外对上位路网未覆盖的高速公路互通、郊区铁路站等也应有较好连接。对于县域周边的节点，应进一步加强衔接，促进与周边互联互通，是实现“对外交通快速化”目标的基础。

这一层路网从各镇的范围来看，从各镇区向外放射，联系相邻乡镇的同时，又提供了乡镇与村庄联系的主要通道。

（2）联络层县道方案研究

在上述主干层县道公路网的基础上，路网全面覆盖龙南县辖区内的城区和乡镇，以及农业产业园、国家开发区、县级物流园区、3A及以上级旅游景点；此外对上位路网未覆盖的高速公路互通、郊区铁路站等也应有较好连接。对于市域周边的节点，应进一步加强衔接，促进与周边互联互通，主要起到分流和集散的功能。

（3）路网完善

对上述两个层次分析确定的路网布局进行完善，按照“横向到边、纵向到底”的原则进行线路的延伸，对穿镇线路作必要的绕越处理，对路网密度偏少区域进行适当加密，以保证网络的整体均衡性和可达性。

5.1.3  本次规划采用的布局方法和思路

比较以上布局方法的特点，可以看出节点重要度法是从区域内所需连通的各节点的相对重要性出发，求解区域内路网的重要度最大树，而区域内树状路网的附加联络线对区域之间的过境交通需求的确定，则不如交通区位法直观。同时，交通区位法是宏观的布局方法，交通区位线是大概率发生交通的原理线，是一种意象化，非实物方式存在的线，对路线重要性只能予以定性描述，无法进行定量分析，同时对等级较低的县乡公路无法处理。因此，在此次规划中，拟将两种方法优点相结合，首先用区位法对龙南县辖区县道公路网进行区位分析，得到公路网主骨架的基本走向，再采用结点重要度法进行布局优化，进行区内衔接路网布局得到最终公路网布局方案，实现最优布局。

公路网布局方案流程图见图5-1。
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图5-1  公路网布局方案流程图
5.2  影响因素分析

5.2.1  公路网布局特点

（1）协调性

公路网规划中涉及到多种类型道路的衔接问题，如何将国省主干道、县乡道路、村道几个层次的道路布局优化以使路网结构合理搭配，如何在建设时间序列上对各层次道路予以妥善安排部署都需要认真考虑，所以为了保证项目的实施既可以满足交通需求又符合经济可行性，有必要在规划时协调好各层次道路之间的关系。

作为赣南次中心城市，龙南县的发展应对接龙南都市区建设。城镇化进程及新经济区域的开发必将对路网布局的规模和服务水平产生影响，而路网布局也诱导着龙南县朝着一定的空间结构和空间方向发展，影响着龙南县城镇化进程和新经济区域的开发，这种互动过程决定了路网布局是一个动态过程。
（3）阶段性

公路网规划的动态发展决定在做规划时需要分阶段进行，既便于给近期的公路建设实施提供切实的依据，又能给中远期的公路建设留有修正的余地；同时这一性质也是与处理好长远规划与近期项目安排的关系，坚持一次规划、分期实施的原则相一致的。

5.2.2  公路网布局影响因素
为了使公路网布局规划方案科学合理，系统优化，在制定布局方案时，必须对影响公路网布局规划的因素进行系统分析。一般情况下，影响公路网布局规划方案的主要因素有如下几个方面：

（1）格局对公路网布局的影响

龙南县未来的经济发展将以加快转变经济发展方式为主线，积极调整优化经济结构，不断优化提高一产，提升壮大第二产业，加快发展第三产业，促进三大产业协调发展。依托丰富的资源优势，培育发展电子信息、稀土新材料、现代轻工及食品药品产业四大支柱工业，逐步形成产业集群，加快建设工业园。因此，只有与龙南县的实际情况相适应，充分考虑龙南县社会经济发展格局，才能发挥规划路网的作用，促进区域社会经济发展。

（2）国省干线路网布局及其它运输方式对公路网布局的影响

龙南县综合运输方式有铁路、公路、水运，公路是衔接其他运输方式的纽带，故规划的公路网应该覆盖规划区范围内的铁路枢纽和港口，提高枢纽集疏运效率，进一步加强各种运输方式的顺畅衔接，促进一体化运输方式发展。在规划区域公路网时合理地与国省干线路网布局相配合和衔接，将关系到公路网整体效果的发挥。

（3）土地利用形态对公路网布局的影响

在处理交通需求与交通供给关系上，需要同时对“供给”和“需求”进行双向的动态的规划，选择适当的“平衡点”，不能单一地根据交通需求预测来决定未来的公路网，这种需求的“满足”是有限度，而决定这一限度的因素是区域环境、土地资源、公路建设资金等因素。

5.3  布局方案研究

拟采用交通区位法、节点重要度法两种方法相结合进行布局。首先用区位法对龙南县辖区公路网进行区位分析，得到公路网主骨架的基本走向，再采用结点重要度法进行布局优化；其次用结点重要度法进行区内衔接路网布局得到最终公路网布局方案，实现最优布局。
5.3.1  交通区位法布局

（1）交通区位论

①交通区位线的形成机理

交通现象是一种经济地理现象，影响这种经济地理现象的因素有三种：地理因素、社会经济因素和科学技术因素。其中地理因素主要指山文、水文、资源和城市的分布等，其主要贡献交通网络的地理联系特性，具有长期不变的特性；社会经济因素主要是产业形态及其发展，其主要贡献交通网络的运输方式和线路等级特性，具有百年或几十年不变的特性；而科学技术因素是指技术创新，其主要贡献交通网络的效率和质量特性，顶多只具有十年不变性。在一个区域的交通影响因素中，地理方面的影响因素是变化最慢的，其影响也是最深刻的。根据哈肯的慢变量支配快变量的伺服原理，一个地区的交通运输网，最终是由其地理方面的因素即山文、水文、资源和城市的分布等决定的，因为在它们共同作用下决定了地区内或地区间物流与人流的大致流向，这种由地理方面的因素所决定的区域物流与人流的大致流向即为我们通常所讲的交通区位线。所以交通区位线是指交通现象在地理上的高发场所，是一条大概率发生交通的原理线，并不一定是现实中存在的公路或铁路等实体交通干线，但随着经济的发展，在时机成熟时，交通区位线最终都将变成公路或铁路等交通实体线。

交通区位线的影响因素有很多，但主要只有以下几种：

1.政治因素

各地域的经济、政治中心之间就存在交通区位线，这种交通区位线一般来讲与行政区划是同构的，即中央管省、省管县、县管乡，所以区位也是以首都为母结点向下辐射至各省省会，再以省会为次级结点向下辐射至各县，然后以县为第三级次节点辐射至各乡镇，从而形成一个树状的分层结构。

2.邻近同级别城市间的联系

邻近同级别城市间的交通需求，既是城市为适应自身开放，促进自身比较优势发展的需要，同时也是城市共同走向更大的经济规模化、一体化的需要。所以，在这种邻近同级别城市间，存在同其经济合作程度相协调的交通原理线。

3.拓展经济的规模

区域经济学研究表明，适当增大资源的开发规模，可降低开发成本和运输费用，形成规模经济效益。增大经济规模的最佳方法是通过交通区位线将散布的资源产地联系起来，从而形成规模效益。所以，在分散的资源产地之间也存在交通区位线。
4.生产与市场的一体化

对于重要的生产力水平高的产品，其生产点与市场之间应有直达的交通，交通的规模应与生产地及市场的规模相适应，以降低运输成本，这时生产地与消费地之间存在交通区位线。

②交通区位线的分类

交通区位线是一种将交通线在地理上的高发地带标示出来的原理线，按照走向交通区位线可分为交通区位径线、交通区位射线和交通区位环线。

1.交通区位径线

交通区位径线是区域交通区位纵线（南北向）与交通区位横线（东西向）的总称，其主要功能是沟通区域内部生产要素聚焦的流通线；

2.交通区位射线

交通区位射线是指从某级区域中心出发，向其腹地延伸的交通高发带；

3.交通区位环线

交通区位环线主要有城市交通区位环线、城群交通区位环线和环水域交通区位环线三种。

按地域层次交通区位线又可分为：域境外部交通区位线和内部交通区位线，其中区域外部交通区位线又包含州际交通区位线和国家背景中的交通区位线，而域内交通区位线只含规划区域内部（可以是国家省市、自治区、县等）的交通区位线。

（2）交通区位分析及区位线的确定

龙南县内各类交通区位线主要是在对龙南县辖区的交通区位、现状公路网布局情况、地理环境、区域经济发展模式、城市空间布局形态等因素分析的基础上进行布设的。龙南县的地理环境、交通区位如前所述。
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图5-1  龙南县交通区位分析图

（3）龙南县区域经济发展模式分析

随着“三南”园区一体化发展、赣南次中心城市建设战略持续推进，龙南县将进一步扩大对外交流合作，带动大经济圈，对促进产业协作配套，实现县域经济快速发展，加快脱贫步伐，具有直接的带动作用。“十四五”期间，龙南县将以深化产业结构调整、提高经济运行质量为主线，立足资源优势、产业基础和市场导向，坚持以工业化带动产业化，以工促农、工农互补、三产联动，打造成有自己特色产业的生态宜居县。优化一产、壮大二产、加速发展三产，形成完善的产业体系，提升总体经济实力。推进现代农业农村建设，带动农村经济的快速增长，实施乡村振兴战略。

将第三产业发展重点集中在商贸业、流通业和服务业，以此搞活县域第三产业，加强市场体系建设，增强市场服务和辐射功能。强化各类经济信息建设，加快信息流通与交流。提供更加宽松的第三产业发展环境，加强旅游业、房地产业等新兴产业的发展。建立多元的投资机制，增加新兴产业在第三产业的内部比重。

5.3.2  节点重要度布局

（1）布局思路

从龙南县交通区位分析来看，目前龙南县辖区县道公路网主骨架仅是通过对龙南县辖区的经济、地理特征、经济发展模式分析基础上所得出的宏观布局，对路线重要性只能予以定性描述，无法进行定量分析。因此应在上述宏观布局基础上采用重要度法对其进行调整和布局优化。

节点重要度法是通过对节点重要度、路线重要度和路网重要度的计算，完成由点到线，由线及网的布局过程。该方法首先是确定路网的节点，并用节点的总人口、人均纯收入、国内生产总值、土地面积等能反映节点功能强弱及地位高低的指标，计算各节点的重要度；其次，根据路线连接点的重要度，计算路线的重要度；再次，根据重要度最大的原则，确定公路网重要度最大树，最后在重要度最大树的基础上，以单位里程的路线重要度最大为优化目标，并以预测的未来公路网发展里程为约束条件，加边展开，逐次优化，并结合具体情况，合理安排各条线路的布局与走向，使公路网由树状向网状扩展完善。
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图5-2  节点重要度法工作流程图

本报告研究到县级公路，因为上述工业园区和旅游景点都在行辖区和乡镇内，故在路网布局时，直接依据乡镇节点在重要度最大树的基础上即可以得到龙南县辖区的规划路网的初步方案。

（2）节点选择

在进行公路网规划时，首先需要选择公路网布局路网的节点，也就是说，节点是公路网布局规划的选择是前提。在公路网布定节点和主要控制点是一个十分重要的环节，因为节点是必须连通的点，直接关系到公路网规划层次。划分太粗，会脱离实际影响精度，划分太细浅，节点划，则会使规划复杂，影响重点突出。龙南县辖17个乡（镇、场、管委会），在节衡性、规模相点分布均当性、数量适宜性，结合区域规划的基础上以乡镇为节点适宜，这样在满足龙南县行政区划的统计范围，重点和精度都得以保证，因此依据龙南县行政区划，龙南县道公路网选取乡镇级节点 17个，作为优化布局考虑的节点。

（3）节点重要度计算

各个运输集散点（节点）由于社会经济发展水平、地理位置以及政治、历史因素等方面的差异，在运输网中所起的作用和所处的地位是不同的，为定量描述不同节点在规划区域内的重要程度，便于节点类型的划分和有层次地进行公路网布局优化，需引入节点重要度这个指标。重要度是描述一个节点在区域内重要程度的相对指标，仅用来比较不同节点之间功能强弱的相对性，而不能用来判断它们重要程度的绝对性。

一个运输集散点的功能强弱，即节点的重要度是受很多因素影响的，它与区域的政治、经济、文化、商业等方面都有联系，是综合诸多方面反映的结果。为了尽可能真实地、全面地反映一个节点的重要程度，在选择一些定量指标时都需经过仔细斟酌，一般选择人口、工业总值、农业总产值、人均收入等经济指标作为节点重要度计算的相关指标。人口、工业总值、农业总产值、人均收入反映了节点的经济规模和发展水平，其值高的节点，说明该区域的生产潜力大。按上述方法计算，所得的结果是各节点当前相对重要性度量值，对于长期而言，由于发展的不平衡性，对节点层次规划结果需结合生产力布局、城镇体系规划进行必要调整。
通过上述步骤即可得到由乡镇节点构成的基本路网。然后进一步考虑不与上述乡镇节点重合的重要工业园区、旅游景点，在基本路网上加边、加线，补充和完善，形成龙南县县道公路网的初步方案。
5.4  布局方案

综合考虑各方面因素，在路线重要度最优树的基础上，以单位里程的路线重要度最大为优化目标函数，附加备选联络线。现状交通图上所有的干线公路、县乡公路均可作为公路网的备选联络线，附加联络线的增补，可一次一条，也可以一次多条。一般来讲，可行的附加联络增补方案总量是有限的，经过数次运算总可得到较优结果。以此原则和方法即可获得龙南县公路网最优布局结果。

为突出重点，区分各路段的主次，为未来建设项目的序列安排提供依据，同时有利于今后公路建设的分级管理，可根据龙南县辖区县道公路网节点类型划分结果及公路网的路线重要度和具体实际情况，将龙南县公路网的路线布局划分为三个层次：
5.4.1  第一层次——高速公路网
一方面解决长途过境交通问题，以缓解过境交通对区域地方道路（省道主干线、县乡公路）的交通压力，另一方面，承担龙南县对外的快速交通，满足龙南县与周边地区及外省市长距离运输需求，实现大区域交通往来的快速化，促进龙南县与周边地区的经济文化交流。具有这一层次作用的高速公路为：大广高速、龙河高速、寻全高速。

5.4.2  第二层次——国省干道网
一方面，起到强化龙南县与周边县市区之间交通联系的作用，扩大干线路网的辐射范围的作用，同时促进人口与生产力布局的合理调整。另一方面起到联系区域重点乡镇的作用。这些线路在区域内都有一定的经济辐射地，联系的节点较重要，道路规划等级也较高，与高速公路一起，构成区内的重要干线公路网络。
5.4.3  第三层次——县乡公路网
一方面，起到加强龙南县内各乡镇与城区之间、各乡镇之间、各乡镇与周边乡镇之间的交通联系作用；另一方面，起到联系城区及各乡镇与国省干道，与高速公路互通立交之间的交通联系。具有地区内相互衔接，丰满干线网结构的功能，主要由各乡镇至城区之间、各乡镇之间以及连接线组成，其功能是为农村城市化和农村特色经济发展服务，并起到缓解龙南县中心城区交通压力的作用。
龙南县公路网规划布局，见图5-3。
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图5-3  龙南县公路网规划布局图
5.5  小结
认真分析公路网布局研究思路，制定布局原则，确定本次研究采用的布局方法和思路。分析公路网布局特点，了解公路网布局影响因素，采用交通区位法及节点重要度法进行布局，确定公路网布局方案。

六、结论

龙南县公路网建设虽然已取得一定的成就，但随着经济社会不断发展，交通需求日益增长，公路网里程和等级仍不能适应未来龙南县经济社会发展需求。

本文在总体梳理国内外公路网规划相关理论和方法的基础上，通过对龙南县经济社会现状分析及发展预测，结合公路网现状及存在问题，预测出龙南县交通需求。在对比常用预测方法的优势的基础上，提出了运用国土系数法、连通度模型计算龙南县公路网合理规模。运用交通区位理论对龙南县行政交通区位、经济交通区位和城市交通区位环线进行分析研究，然后对县域范围内的公路网重要控制节点进行选择和计算重要度，提出了龙南县公路网层次划分结构，识别了主要运输通道，综合运用“总量控制法+节点重要度法+交通区位理论布局法”对龙南县公路网进行规划布局，得到龙南县“十四五”公路网的规划布局形式。最后运用公路网规划评价方法，对龙南县公路网规划作出评价，明确“十四五”期间龙南县公路路网发展规划的重点在于优化现有公路网等级结构和提升路网等级。
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